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三 种 重生 殖 系 统 发 育 的 细微 结构 : 
肉 性 生殖 腺 的 发 育 


《贵阳 医学 院 生物 教 癸 室 ) 


HE 本文 研 究 的 缓慢 细 重 Leptopsylla segnis (Schonherr，i811), RA RR Monapsyllus anisus 
(Rothschild, 1907) RI FG Er IRS WA Crenocephalides felis felis (bouché, 1835) KYRA 
B , 猫 宿主 体 上 。 通 过 人 饲养 与 繁殖 ,制作 从 三 龄 幼虫 至 成 虫 成 熟 各 发 育 时 间 的 连续 切片 。 观 察 了 各 发 育 计 间 
生 将 腺 发 育 的 内 部 结构 变化 ,依据 卵 自 芽 的 发 育 , 分 化 ,末端 最 大 妇 母 细胞 形态 和 大 小 的 变化 ,卵泡 上 皮 细 胞 
形态 和 大 小 的 变化 , 孵 泡 间 组 织 的 了 出现, 前 纳 的 产生 ,积累 及 由 党 物质 的 分 泌 等 ,将 由 性 生殖 腺 的 发 育 分 为 四 
期 10 个 阶段 ;并 对 内 性 生 将 腺 发 育 内 部 结构 的 变化 , 肉 耻 卵 比 沉 注 初 期 的 “空位 现 锅 ”等 进行 了 分 析 和 讨论 。 
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具有 一 定 的 代表 性 。 这 三 种 重 都 是 世界 广 布 种 ， Vds 适应 于 多 种 宿主 的 寄生 ， 都 
是 鼠疫 和 一 些 自然 疫 源 性 疾病 的 重要 传播 媒介 ( 李 贵 点 ，1956; Kocunnekit, 1965; Smit, 
1973; My 356, 1979), stem AUR P erc ret ic 

KT RARE EAR BAAS ELT, RAZ S RS MLB. TEES 
外 :, 近 三 十 年 来 对 重 发 育 和 成 熟 的 内 部 结构 研究 进展 很 快 ,但 有 关内 性 生殖 腺 发 育 内 部 结 
构 的 研究 不 多 。(Kysankan, 1960, 1970; Bamesor, 1966; Bei, 1972; King & Teasley 
1980), ME ZSAE, HAUA REAT, SE ae A es BE RH TUI TE 
细 研 究 报道 。 为 此 ,作者 从 1980 年 9 月 至 1981 年 10 月 以 连续 切片 的 方法 ,系统 地 观察 ， 
比较 了 上 述 三 种 重 从 三 龄 幼 忠 到 成 正成 熟 整个 过 程 生 殖 系 统 发 育 的 内 部 结构 蛮 人 化， 并进 
ERR, qom mal 为 上 述 三 种 重 的 变态 生理 ,生态 防治 、 预 测 预 报 ,媒介 作用 等 
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材料 和 方法 














一 、 重 种 来 源 及 饲养 方法 
本 研究 所 用 的 这 三 种 蚤 均 采 自 贵 阳 市 区 鼠 、 猫 宿主 体 上 。 参 考 Smith 与 Eddy (1954) 
的 方法 ESC AE SR BIA RETA A. BAAR AB EB f 3, 
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2 期 淋 一 鸣 ; 三 种 了 蚤 生殖 系统 发 育 的 细微 结构 : BERN CES 153 


eS ARLENE. RRR: 过 20 目 筛 的 锯末 100 克 , 过 20 Ef 
fH ERA 20 克 , 大 白鼠 干 血 粉 40 TE CERT FB EI SETR A TCR TRITT fL 40 32), FEE 
母 粉 5 克 , 混 匀 使 用 。 

缓慢 细 孟 、 不 等 单 重 和 猫 档 首 重 指 名 亚 种 在 实验 室内 饲养 的 温 、 湿 度 条 件 分 别 为 : 
19.442.5%, 75.945.9%3 25.642.1%, 72.847.0%3 23.242.8C, 74.156.296, 

二 、 观 察 和 制 片 方法 

将 新 羽化 的 缓慢 细 和 蚤 100 一 200 员 放 入 一 有 宿主 的 饲养 缸 内 , 2 天 左右 重 即 开始 产 
BN, 5 一 6 RHK R, 14 天 开始 结 蓝 ,然后 每 隔 24 小 时 ,用 20 BER — UR. FE 
入 高 8 厘米 ,直径 3 厘米 的 小 玻璃 瓶 内 ,保持 在 实验 室 条 件 下 ,以 计算 草 龄 。 

组 织 学 制 片 时 间 是 从 早期 三 龄 幼虫 开始 到 成 虫 狼 化 、 成 熟 有 规律 地 分 别 进 行 。 具 体 
制 片 时 间 如 下 ; 

1. 结 草 前 2.5 一 3 天 ,消化 道内 有 红 黑 色 内 容 物 的 早期 三 龄 幼虫 和 1 一 1.5 天 后 ， 排 净 
消化 道内 容 物 的 晚期 三 龄 幼虫 分 别 取 标本 固定 制 片 。 

2. 缓慢 细 重 从 结 茧 到 成 虫 玖 化 需 15 一 18 天 ,每 天 从 黄 中 解剖 出 一 定数 量 的 前 肾 或 晴 
国定 制 片 。 

3. 新 羽化 未 吸血 的 峻 雄 重 , 饥饿 1 一 1.5 天 后 ,在 温度 18—207C, 湿度 75—80% 条 件 . 
下 ;, 放 在 雄 小 白鼠 体 上 吸血 ,从 半 小 时 ,1 小 时 …… 至 40 小 时 ( 肉 重 开始 产 卵 )， 依 次 取出 
RUG URE RA 53 ERE INA lH. 

制 片 主要 是 仿照 Rothschild (1975) 的 方法 并 略 加 改良 〈 污 一 鸣 )， 固 定 剂 使 用 的 是 
Duboscq-Brasil 大 被 ,使 用 改良 的 Mallory K= fk # &, HE 染色 和 PAS 反应。 
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不 同 外 ,其 发 育 过 程 基本 是 相 一 致 的 。 本 文 是 以 缓慢 细 和 蚤 的 发 育 为 主 进 行 描述 ,同时 又 与 
不 等 单 曾 和 猫 检 首 恒 指 名 亚 种 的 某 些 不 同形 态 结构 和 不 同 发 育 程 度 进行 比较 。 

一 、 雌 性 生殖 腺 结构 

缓慢 细 重 三 龄 幼虫 的 卵巢 芽 是 成 对 的 , 呈 三 角形 或 梨 形 , 包 于 脂肪 体 中 ， 位 于 中 肠 背 
Jj PUES 5 一 6 腹 节 内 (图 版 11\.2)。 两 侧 卵 党 人 芽 不 在 同一 位 置 上 ,一般 堪 侧 在 前 , AME 
后 。 

这 三 种 蚤 的 卵 梨 车 在 化 晴 或 化 晴 之 前 都 已 分 化 出 卵巢 管 。 缓 慢 细 重 每 侧 卵 曲 有 4 个 
卵 集 管 ,不 等 单 重 每 侧 有 5 个 , 猪 档 首 重 指 名 亚 种 每 侧 有 6 个 。 

在 重 目 中 内 性 卵巢 管 有 两 种 类 型 。 一 种 是 多 滋 式 卵巢 管 〈polytrophic ovaries) (KyHa- 
unkaa, 1960, 1970),7B Rothschild (1976) 和 King & Teasley (1980) 所 谓 的 假 多 滋 式 
或 次 生 多 滋 式 (pseudoor secondarily polytrophic ovaries), jX PPA BR MB OL E) pg me 
属 Coptopsylla, ZERE Hystrichopsylla PFE RR Ctenophthalmus (Kyununkas, 1970) o. 
男 一 种 类 型 是 无 小 式 卵 集 管 (panoistic ovaries)， 营 养 细胞 不 存在 ， 营养 物质 的 供给 SE OB 
泡 上 皮 细 胞 。 在 蛋 目 中 大 多 数 的 属 和 种 为 此 类 型 。 本 研究 中 的 三 种 重 丝 为 无 滋 式 卵 集 管 。 
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ERRARE TS HER RR: ORCA, Ay UR 
ROR, KEJAR. EPONA ee. RON ON AN SUSCI] 4 个 部 分 组 
Wo 

端 丝 由 结实 的 细胞 索 构 成 , 纵 切 面 上 可 见 每 排 有 2 一 3 RES aE 
内 可 见 染 成 深 红色 * 的 多 个 扁平 小 核 。 

原 卯 区 位 于 卯 集 管 腔 的 端 部 , 腔 内 充满 了 卵 原 细 胞 ,初级 卵 母 细胞 和 前 煞 泡 组 织 。 前 
弦 钨 组 织 有 很 多 扁平 的 小 核 陷 于 细胞 质 中 与 端 丝 的 细胞 有 相似 结构 ，Schlotman 等 (1956) 
据 此 推测 它们 有 共同 的 起 源 (Bauieaok，1966)。 

卵黄 区 位 于 原 孵 区 下 方 ， 原 卵 区 形成 的 初级 卵 母 细胞 (进入 卵黄 区 的 初级 卵 奶 细胞， 
本 文 以 下 简称 为 卵 母 细胞 ) 依 发 育 先后 进入 卵黄 区 。 在 卵黄 区 内 ， BSP 
的 多 WHER, Bautemok. (1966) 认为 ,不 分 化 的 前 财 泡 组 织 形 成 卵泡 间 组 织 。 孵 母 细 胞 生 

长 ,直至 发 育成 熟 。 

舅 党 管 柄 位 于 卵 梨 管 的 基部 是 连接 卵 梨 管 与 侧 输卵管 癌 的 短 管 ， 其 上 端 被 柱状 上 皮 
ARARIRE RH. MEERE IRANEN, ERRER, MEERE 
与 萎缩 退化 的 卵泡 上 皮 细 胞 形成 "黄体 ”。 

卵 货 管 酉 与 侧 输 卵 管 相连 ,左右 两 个 侧 输 卵 管 在 中 肠 后 端 汇合 为 中 输卵管, 开口 于 第 
3.9 腹 板 之 间 的 交配 孔 。 在 卵 梨 管 柄 、 侧 输卵管 和 中 输卵管 壁 上 有 大 量 的 柱状 腺 细胞 。 

二 、 上 峻 性 生殖 腺 发 育 的 阶段 划分 和 内 部 结构 变化 

(一 ) 发 育 各 期 和 阶段 的 划分 

从 三 龄 幼虫 卵 梨 芽 的 发 育 至 卵 母 细胞 的 成 熟 ， 据 观察 可 分 为 四 期 ,10 个 阶段 。 划 分 
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Boo | 主要 形态 特征 | 阶段 变态 发 有 时 间 | ESE RANE 
O PIFRE | 初生 生 将 细 胞 以 | 1 | AAMS- 天 的 早期 三 | RM Sem = MIE. 
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* 本 研究 主要 用 改良 的 Mallory 氏 三 色 法 染色 ,以 下 不 再 注 明 ,如 用 其 它 染色 法 另 注 册 。 
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的 主要 依据 是 : 卵 棠 芽 的 发 育 ,分 化 ; 末端 最 大 卵 母 细胞 形态 和 大 小 的 变化 ;卵泡 上 皮 细 
胞 形态 和 大 小 的 变化 ， 卵 泡 闻 组 织 的 出 现 ， 卵 黄 沉 淀 的 产生 和 积累 以 及 孵 沉 物质 的 分 泌 
等 。 发 育 各 期 和 阶段 的 划分 见 表 1。 

(=) 发 育 各 阶段 内 部 结构 的 变化 

第 一 期 ”卵巢 菠 发 育 期 

第 1 阶段 早期 三 龄 幼虫 的 卵巢 芽 为 固有 膜 包 囊 的 一 困 初 生生 殖 细胞 , 旦 三 角形 (图 
版 1;1,2)5 最 长 径 为 52.3u +7.94, 在 最 大 切面 上 仅见 10 一 15 个 初生 生殖 细胞 。 

第 2 阶段 晚期 三 龄 幼虫 至 早期 前 晴 的 卵巢 车 呈 梨 形 〈 图 版 :3、4) 体积 较 第 1 阶 
段 大 大 增加 ,最 大 径 为 94.34 土 10.7xo。 卵巢 芽 可 分 为 端 部 .中 部 和 基部 三 部 分 。 

端 部 有 一 群 与 卵 钨 上 皮 连 续 的 小 课 形 细胞 , 呈 放 射 状 分 布 (图 版 4), 将 发 育 为 卵巢 
管 的 端 丝 。 

中 部 腔 内 挤 满 了 初生 生殖 细胞 ,从 腔 的 端 部 至 基部 明显 增 大 ,基部 的 初生 生殖 细胞 比 
第 1 阶段 增 大 ( 表 2), 呈 多 边 形 , 核 大 , 核 仁 明显 ,并 可 见 旺 盛 的 有 丝 分 裂 相 。 前 卵泡 组 织 
位 于 生殖 细胞 之 间或 卵巢 芽 内 壁 , 呈 不 规则 形 。 

基部 有 另 一 群 与 卵泡 上 皮 连 续 的 小 梨 形 细胞 〈 图 版 :3)， 将 发 育 为 成 虫 的 卵巢 管 塞 
和 卵 梨 管 柄 。 其 末端 发 育 出 一 线 状 细 索 ,将 发 育 为 侧 输卵管 

第 二 期 ” 卵 梨 管 和 卵 母 细胞 的 分 化 期 

第 3 阶段” 随 着 卵巢 芽 的 发 育 。 端 部 呈 放 射 状 的 小 梨 形 细胞 向 前 延伸 与 固有 膜 蒜 一 
起 形成 卵巢 管 的 端 丝 , 进 而 分 化 出 4 个 单独 的 卵巢 管 (图 版 1:5)。 卵 集 管 的 腔 内 已 存在 原 
BEDURIBE SE [X o 

SN eB SN A, BAW, BK, 大 小 为 7.2w X 6.84. 原 卵 区 基部 有 初级 
WEA. 呈 多 边 形 比 卵 原 细 胞 稍 大 为 10.44 X 10.2w， 并 可 见 核 内 物质 呈 网 状 ， 其 中 有 
明显 的 近 核 膜 缘 的 异 染 色 质 块 。 

卵黄 区 内 充满 了 呈 多 边 形 的 卵 母 细 胞 ,长 径 一 般 大 于 宽 径 * , 核 内 染色 质 分 散 , 核 仁 多 
个 。 在 卵巢 管 纵 切面 上 , 哮 母 细胞 每 横 排 两 个 , 神 切 面 上 2 一 3 个 。 前 卵泡 组 织 呈 多 边 形 。 

在 卵 集 管 基部 ,上 皮 细 胞 增生 密集 ,已 形成 卵巢 管 寒 和 卵 集 管 柄 。 

第 三 期 卵 母 细胞 缓慢 生长 期 

卵 母 细胞 体积 缓慢 增 大 细胞 核 内 存在 大 量 核 仁 ; 前 卵泡 组 织 逐 渐 包 图 卵 母 细胞 并 形 
成 卵泡 上 皮 。 本 期 包括 第 4,5、6、7 四 个 阶段 。 

第 4 阶段” 卵 母 细胞 旦 宽 卵 圆 形 , 宽 径 大 于 长 径 ( 表 2), 在 卵 洁 管 纵 切面 上 ， 每 一 模 
排 仅 一 个 卵 母 细胞 。 前 旷 泡 组 织 在 卵 母 细胞 之 间或 卵 母 细 胞 与 卵巢 管 壁 之 间 增 多 ， 但 仍 
星 多 边 形 (图 版 1:6)o 

第 5 阶段 WME, RAK KAR 2)。 前 卵泡 组 织 增多 、 变 扁 , 拉 长 ， 
有 稀 醇 扁 图 形 核 ,细胞 界线 不 清 , 镜 下 可 见 一 薄 层 前 卵泡 组 织 包围 着 卵 母 细 胞 (图 版 1:7)。 

第 6 阶段 ” 孵 母 细 钨 对 长 煞 贺 形 ， 长 径 大 于 宽 径 ( 表 2)。 前 卵泡 组 织 形成 卵泡 上 皮 
细胞 ,细胞 闻 界 线 隐约 可 见 。 卵 泡 上 皮 细 胞 已 完全 覆盖 卵 母 细 胞 (图 版 1; 8)。 

第 7 阶段 HEME RAY, KEAT HB. SL AGE 2), BRE 

* 卵 母 细胞 的 长 径 \ 宽 径 是 与 卵 业 管 的 长 径 , 宽 经 方 向 一 致 的 。 
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第 四 期 SR ALARA E CNN 

8 EH Rea f RUE RY KD a Pe Ae JE ER NE Be An op 8 , 8 St 
成 熟 。 本 期 包括 第 8.9、10 三 个 阶段 。 

HSU ES IPAM SSRI, RAKPRAR 2), 核 内 染色 质 旦 网 状 , 核 仁 消 失 。 

卵泡 上 皮 细 胞 增 大 ( 表 2), BIL RAAT KE, BUM SIEARIEN Bik. EIE 
上 上 皮 细 胞 之 间 ， 卵 母 细胞 与 卵泡 上 皮 纲 胞 的 交界 处 出 现 明 显 的 细 缝 状 空位 《图 版 [:10)。 
在 卵 质 外 缘 近 空位 处 开始 有 细小 的 卵黄 颗粒 产生 ， 呈 鲜红 色 , PAS 反应 强 阳性 (用 唾 沪 注 
Sy Ah A te i BA ONAL RES A SONA, SS Or 
卵黄 颗粒 越 大 , 越 近 卵 母 细 胞 核 , 匈 黄 颗粒 越 小 。 在 些 阶段， 卵巢 管 柄 及 输卵管 腔 内 开始 
有 红色 细 颗 粒状 分 论 物 出 现 。 

第 2 阶段 ” 卵 母 细胞 呈 匈 圆 形 或 不 规则 形 。 思 黄 颗粒 继续 增 大 并 充满 旷 母 缅 胞 的 组 
胞 质 。 路 母 细胞 核 由 中 央 移 向 边缘 ， 核 边 绿 逐渐 开始 模糊 。 趴 泡 上 皮 细 胞 由 立方 形变 为 
Fa VIE, RISK RACK 2), 其 内 绿 呈 强 形 突出 , 卵 党 物质 分 泌 开 始 ,在 卵泡 上 皮 与 孵 母 
细胞 之 间 的 空位 处 ,出 现 一 条 与 卵泡 上 皮 细 网 弧 形 内 缘 相 一 致 的 波浪 形 线条 带 ， 呈 蓝 色 。 
WN ERREZE Ziko CR EID 

WNE PAMER ON ALTE HOI RPK, EAR Ee, SNR mE 
Fo AG 5 LR GORA e, ATTIRE SIE D Be A HR ER e CER 1: 124,13, 3€ 2), SOE 
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n a] AB, ZR TET SE 40 小 时 ,不 等 单 重 需 34 0S] LIIS EE ES 108 小 时 。 
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BE Be We E HAUS | Je E pend 
| BEN - 7 一 
期 阶段 Hm 胞 | i du 核 | 组 R | fu du g 
| | 一 一 | - 
| KB GO | BQO | Ew) E Wo | EBUN | XE Cu) | 长 经 (| ER GO 
一 一 | 一 一 一 i | 一 … 一 ~ i -一 一- 一 - -| — 
— 1 | 042.7 | 1294204 | 83L | STL | | | 
2 | 18.0425 | 16.443.0 | 11.274511 | 10.1251. | | | | 
L3 | 24.344.3 | 20.9447 | 15.742.1 | 15.242.6 | | | | 
i i | i 
三 4 | 25.9 士 1.9 | 31.5 士 2.2 | 19.842.131 | 1982.0 | | | | 
| i | 
5 31.8:3.1 | 38.6 士 2.8 | 23.7452.8 | 23.1 二 1.8 | | 2.12-0.4 | 5.7410) 1.440.3 
6 | 53.12:7.6 | 43.545.2 | 28.6 士 3.2 | 25.542.4 | 5.61.1 | 3140.7 | .3 十 1 | 2.3 二 0.7 
7 | S4.5418.9 | 56.2410.0 | 37.6 士 7.2 | 30.1256.2 | 3.6 寸 1.0 | 5.1 士 1.0 | 4.440.9 | 3.840.8 
pg 8 |1O0.3410.1/100.3415.0) 51.044.2 | 42.646.7 110.72&0.9 | 14.5-E1.4 8.0 士 0.9 | 8.3+1.6 
9 |256.2 土 35.1|157.1 士 20.8| 58.845.7 | 51.0410.2 | 20.9 寸 3-6|10.1 二 .7111.7 七 2.0| 6541.2 
i 
10 [371.3 18.2] 182.83:29.4 | 27.5 士 6.3| 3.740.3 [1191.5] 2.70.9 
WERK EMA 3 KERESD 表示 。 
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Kyautkaa (1960) 把 同 似 病 重 Nosopsyllus consimilis 卵 母 细胞 的 发 育 和 成 熟 分 为 VI 
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期 ，I 一 HI 期 相当 于 本 文 的 缓慢 生长 期 ， IV 一 V1 期 相当 于 本 文 的 迅速 生长 期 。 Bamtenox 
(1966) 把 长 吻 角 关 重 Echidrophaga osharini Wagn， 旷 细胞 的 发 生 分 为 0 一 IX 期 ,其 0 一 HI 
期 相当 于 本 文 的 分 化 期 ，U 一 V1 期 相当 于 本 文 的 缓慢 生长 期 ，VII 一 IX 期 相当 于 本 文 的 
迅速 生长 期 。 

AMS Kyaanrkag (1960), Bamenok (1966) 的 观察 不 同 点 是 : 1. 本 文 缓慢 生长 期 最 
后 两 个 阶段 ,末端 卵泡 上 皮 细 胞 的 发 育 较 Kysuuxas (1960) 的 II 期 为 快 , 而 较 Banienok 
(1966) ff) V, VI 期 为 慢 。2. 本 文 缓慢 生长 期 第 7 阶段 相当 于 Banteuok. (1966) 的 VI 期 ， 
相同 的 是 都 要 在 宿主 体 上 吸血 后 才 发 生 , 都 仅 在 此 期 才 开 始 看 死 卵泡 间 组 织 ,但 不 同 的 是 
卵 母 细胞 的 形态 ,本 文 为 长 卵 圆 形 ， 长 径 大 于 宽 径 ,而 Bameaokg〈1966) 的 则 为 宽 径 大 于 
长 径 。3. 在 迅速 生长 期 , 孵 黄 沉 积 开 始 时 ,作者 观察 到 卵泡 上 皮 细 胞 之 间 ， 嘟 泡 上 皮 与 卵 
母 细胞 之 疗 都 出 现 细 颖 状 空位 ， 而 以 上 两 作者 都 没有 这 样 的 观察 和 描述 。 本 文 把 卵黄 沉 
积 开始 的 这 一 阶段 定 为 第 8 阶段 ， 把 开始 分 泌 卵 过 物质 定 为 第 9 阶段 相当 于 BaueHok 
(1966) 的 第 VII 期 ,把 卵泡 上 皮 细 胞 进一步 扁 化 ， 卵 母 细 胞 成 熟 定 为 第 10 阶段， 相当 于 
Balueaog (1966) 的 第 VII, 第 IX 两 期 。 

Paben (1964) 认为 卵 母 细胞 的 发 育 过 程 有 两 个 基本 时 期 即 繁殖 期 和 生长 期 (Ba- 
menok, 1966), Bamenox (1966) 指出 ,繁殖 期 是 初级 卵 母 细胞 在 卵 党 管内 变 为 两 排 时 结 
束 ， 而 生长 期 开始 。 在 繁殖 期 同时 伴随 第 一 次 成 熟 分 裂 前 期 核 物质 的 变化 。 在 本 文 的 肉 
性 生殖 腺 发 育 的 第 二 期 , 随 闭 卵巢 管 的 分 化 ,在原 卵 区 下 段 初级 卵 母 细 胞 核 内 ， 能 观察 到 
核 内 物质 呈 网 状 ,其 中 有 了 明显 的 近 核 膜 缘 的 异 染 色 质 块 , 这 与 Bamenox (1966) 对 长 吻 角 
LERMA, Banero (1966) 认为 这 是 第 一 次 成 熟 分 裂 前 期 核 内 物质 的 形态 变化 。 
本 文 的 生长 期 又 可 分 为 两 个 时 期 : 即 第 三 期 缓慢 生长 期 和 第 四 期 迅速 生长 期 。 在 缓慢 生 
长 期 , 卵 母 细胞 生长 缓慢 ( 表 3), 其 体积 平均 每 日 增长 1.3 倍 , 无 卵黄 颗粒 发 生 ; 在 迅速 生 
长 期 , 卵 母 细胞 生长 很 迅速 ( 表 3), 其 体积 平均 每 日 增长 43.5 倍 ， 并 有 卵黄 颗粒 发 生 、 积 
累 ， 最 后 卵 成 熟 。 这 与 Bamenok (1966) 对 长 吻 角 头 莉 卵 母 细胞 生长 期 的 观察 基本 是 一 
致 的 。 

SUL 2848 m3 te A) BRR EU if 24 小 时 开始 产生 卵黄 颗粒 ,这 时 发 现 卵泡 上 
皮 细 胞 之 间 , 卵 泡 上 皮 细 胞 与 卵 母 细胞 之 闻 都 出 现 了 细 颖 状 空位 ,并 且 在 卵细胞 的 细胞 质 
外 缘 近 空位 处 ,开始 有 细小 的 卵黄 颗粒 产生 , 越 近 空位 卵黄 颗粒 越 多 。 这 现象 说 明 以 宿主 
血液 为 原料 的 ,在 脂肪 体 中 合成 的 卵黄 分 子 〈King & Teasley, 1980) 进 人 血 淋 巴 后 ,可 能 
经 过 卵泡 上 皮 细 胞 之 间 的 空位 作为 通道 进入 卵 母 细胞 的 表面 ， 然 后 再 经 卵 母 细胞 的 胞 饮 
作用 吸入 胞 内 ,形成 卵黄 有 颗粒。 虽然 在 Kynnuxaa (1960), Bamemok (1966) 等 的 研究 中 
都 没有 上 述 “ 空 位 现象 ”的 观察 和 描述 ,然而 Eliot 等 (1976) 在 观察 迁徙 昕 里 Melanoplus 
sanguinipes, EPMA (1981) 在 观察 七 星球 虫 的 卵子 发 生 时 也 观察 到 卵黄 沉积 初期 有 类 
似 的 “空位 现象 "。 并 且 Eliot 等 (1976) 用 同位 素 标记 血 淋 巴 蛋白 ， 证 明了 标记 蛋白 
是 通过 卵泡 上 皮 细 胞 之 间 的 空位 作为 通道 进入 卵 母 细胞 并 形成 卵黄 颗粒 的 ( 任 淑 但 等 ， 
1981)o 
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FINE STRUCTURES OF THE REPRODUCTIVE SYSTEM OF THREE 
FLEA SPECIES: DEVELOPMENT OF FEMALE GONADS 


Qi YI-MING 
(Department of Biology, Guiyang Medical College) 


A study on the internal structures during the development and maturation of the fe- 
male gonads from the third instar larva up to mature adult of Leptopsylla segnis (Schón- 
herr, 1811), Monopsyllus anisus (Rothschild, 1907) and Ctenocephalides felis felis (Bou- 
ché, 1835) is reported in this paper. 

All the specimens were collected from Guiyang and reared in our laboratory. The serial 
sections of every developmental stage from the third instar larva through pupa to mature 
adult were made between certain intervals by a modified Rothschild’s (1975) technique. 
They were stained with modified Mallory’s triple stain, HE stain and treated with PAS teac- 
tion, 

Results of these studies are summarized as following: 

(1) The development of the female gonads of these fleas is essentially the same. How 
ever, there are differences in the number of ovarioles and in the time required for develop- 
ment and maturation of oocytes. 

(2) According to the development of the ovarial rudiments, the degree of development 
of oocytes and follicular epithelium, the quantity of accumulated yolk and the appearance of 
chorion etc., the development and maturation process of the female gonads from the third 
instar larva up to mature adult could be divided into 4 phases with 10 stages. 

(3) The ’open spaces’ between follicular cells were observed when vitellogenesis be- 
gan at the 8th stage during the development of female gonads. It was presumed that the vi- 
tellogenin molecules which were formed in the fat body after entering into hemolymph, could 
pass through ’open spaces’ between the follicular cells and the membrane of oocytes to form 
the yolk granules. 

Key words Leptopsylla segnis —Monopsylla anisus—Ctenocephalides felis felis— 
development of female gonad 
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l. L. segnis, RUKIA DBE iis 第 1 阶段 卵巢 芽 ， 位 于 第 5 一 6 fF Mallory, X47, 2. 问 1， 第 1 阶段 
ON Bt eH 5 Mallory, X138, 3. 1. Hd MZR hA 第 2 DNR OREL EE, (TOAT E ON HSE H 
的 小 梨 形 细胞 群 和 末端 发 育 Hh AYER ARAN 3x; HE, X188, 4. C. felis, 晚期 三 龄 幼虫 纵 团 而 ,第 2 PEON, 
Ct) BUE RESP OF m Sp BA Rh RUE ME. Mallory, X94, 5. L. segnis, AK S WIE fO Bb: AK 2 UJ 
i> 3 PES, ORAL EY MON AROMA NES Mallory, X94, 6. L. segnis, 6 X bio k ua BELLE E 4 E 
PU OS Gang WAT B SERCTO; Mallory, X188, 7. L. segnis, 10 Xf Hy BR IRL Wills 35 5 Dy EE BR BEAR 
胞 和 包围 旷 母 细胞 的 前 卵泡 组 织 ; Mallory，X188。 8. L. segnis, 14 KA MAMTA HUN HO 8 6 BY BEBE E 
n FASB Ya EU Mallory, X140, 9. L. segnis, UH» TEMES BUE TUR ift 12 IIS] S28 28 BD Cd LE] 
Qu. 587 Br Be ON Aa hey RnR NERO 4 O5 Mallory, X188, 10. L. segnis, XCIAU Ri, WHE dn 24 
ANY RE BERE EU ti 8 8 阶段 : OB BEC HE PIU TT: 88 PAE 5 @ B 28d [- Hz or Nea zz PRI Ly BA 2 for 5 GO D ju. Ley 55 Bn BE 
细胞 之 间 出 现 空 位 ; Mallory, X94, 11. L. segnis, BAG KHE ERU 24-30 i] KG BREL ED > 55 
9 Br BO ON 7 ICA PS IRL PE BIE ot» ORAJ 2 iE» OUR SS LEE T BEBO BEA; Mallory, X188, 
12,13, L. segnis, WU REI E Rl 0 hhi R m BR 2 a 10 Et Br» ON E Bra E EL a (CC 1 25; 
Mallory, *1$8, 











